1 4 =

Fisica

O papel dos bancos de genes

AS novas arcas |

de NOE

Quando paises e empresas poderosas investiram
forte no bunker de Svalbard, na Noruega,
percebeu-se que as sementes serdo o0 ouro

deste século. Uns guardam o tesouro,
outros querem-no livre e acessivel a todos.

m setembro dltimo, em plena crise
dos refugiados oriundos da Siria, foi
noticia, em todo 0 mundo, a primeira
utilizagdo das sementes guardadas no
mais forte e poderoso banco do género, o
Seed Vault Svalbard, na Noruega. Em causa
estava um pedido de sementes sirias, para
substituir outras, destruidas pela guerra.

No mundo de hoje, as noticias replicam-se,
copiam-se e ndo sdo aprofundadas. Se neste
caso tivesse havido esse aprofundamento,
perceber-se-ia mais claramente como a preser-
vacao e a multiplicagdo das sementes € hoje
uma atividade globalizada, de enorme impor-
tancia para o planeta e de grande interesse
para os estados, mas também para empresas
e organizagdes poderosas.

No caso das sementes sirias, tratou-se de
um pedido do Centro Internacional para a
Pesquisa Agricola em Areas Secas (ICARDA),
para ter de volta algum do material genético
fornecido ao banco em 2014, para responder
a pedidos de germoplasma provenientes de
organizages agricolas e agricultores de todo
o mundo. Na situa¢do em concreto, as semen-
tes seguiriam para Marrocos e para o Libano.

Como se vé& por este caso, a preservacao
das sementes ganhou importancia planetdria
e sera, certamente, umas das atividades fun-
damentais no século XXI. O banco de Svalbard
ndo é unico no mundo, e com uma dimensao
parecida ha mais dois ou trés que merecem
registo. Depois, hd o trabalho feito em casa
por cada pais, e dentro de cada pais diversas
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organizagdes, algumas delas alternativas, e
contestatdrias, também assumem a tarefa de
proteger os pequenos graos que sao, de facto,
a origem da vida.

PERIGO DE EXTINGCAO

Em causa estd, cada vez mais, o velho hdbito
do agricultor: pegar num tomate, ou num
pimento, por exemplo, e extrair-lhe as semen-
tes que, devidamente preparadas e acondi-
cionadas, permitirdo nova colheita no ano
seguinte. Acredita-se que a agricultura come-
cou por volta de 8000 a.C., nas montanhas da
Mesopotamia, e logo na altura os agricultores
aperceberam-se da necessidade de guardar as
sementes para manterem as culturas. Foram
descobertas evidéncias de bancos de semen-
tes datados de 6750 a.C.

Trata-se, pois, de uma pratica milenar, que
gradualmente tem sido colocada em perigo,
devido a causas naturais (clima, desastres
ambientais, doencas... ), ao avanco tecnold-
gico e aindustrializacao da exploracdo agricola.
Grande parte dos agricultores passou a comprar
as suas sementes, muitas delas importadas,
algumas geneticamente modificadas, e isso
alterou completamente o cendrio. O mercado,
como se sabe, tende a selecionar, e selecionar é
também anular, colocar de lado. Em resultado
disto, muitas espécies de sementes comeca-
ram a desaparecer, e algumas extinguiram-se.

O bidlogo Peter H. Raven, atualmente presi-
dente emérito do Jardim Botanico do Missouri,
que dirigiu entre 1971 2011, deu o alerta durante

Fortaleza biolégica. As sementes
guardadas em Salvard estardo a salvo

de guerras, desastres naturais, mudancas
climaticas, experiéncias genéticas

ou técnicas de agricultura intensiva. ‘
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Paixao britanica. O Millennium Seed Bank, situado no Sussex (Inglaterra),
pretende albergar, até 2020, um quarto de todas as espécies botanicas do mundo.

016.° Congresso Internacional de Botanica, rea-
lizado em 1999, nos Estados Unidos: “Das 300
mil espécies que se calcula existirem no mundo,
100 mil poderdo ter desaparecido ou correr
risco de extin¢do até meados do século XXI.”

Narealidade, em 1949, na China, plantavam-
-se quase dez mil variedades de trigo: hoje
plantam-se menos de mil. Nos Estados Unidos,
cerca de 6000 variedades de macieiras desa-
pareceram nos (ltimos cem anos, e alguns
estudos falam do desaparecimento de 95 por
cento das variedades de repolho e de 81% das
variedades de tomate!

Estes nimeros ndo podem deixar ninguém
indiferente, e foi por esta razao que surgiram
os bancos de sementes. Em Portugal também,
até porque 0 nosso pais é considerado um dos
locais com mais espécies prioritarias para con-
servagdo. Os esforqos estdo, nesta drea, con-
centrados no Banco de Sementes do Jardim
Botanico, sediado no Museu Nacional de His-
téria Natural e da Ciéncia, em Lisboa, no Banco
Portugués de Germoplasma Vegetal, em
Braga, no ISOPlexis Banco de Germoplasma
da Universidade da Madeira e no Banco de
Sementes do Jardim Botanico do Faial.

PORTUGAL SEM LIVRO VERMELHO

0 banco do Jardim Botanico de Lisboa foi
inaugurado em 2001, sucedendo ao Index
Seminum (constituido em 1978), e passou
por diversas etapas e dificuldades nesta mis-
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» Um terco das espécies botanicas
pode desaparecer até 2050

sdo, mas o seu espdlio atual é significativo:
conserva 3371 amostras de sementes, perten-
centes a 1070 espécies, um valor que abrange
metade das espécies protegidas em Portugal
continental. A bidloga Maria Amélia Martins-
-Loucdo, que dirigiu o Jardim Botanico entre
2003 e 2009 e foi coordenadora do Banco de
Sementes até 2014, faz um balanco muito posi-
tivo do trabaho realizado: “O banco tem mais
de 55% daflora portuguesa ameagada em con-
servagdo a longo prazo, o que significa a -18
°C. No continente, mais nenhuma instituicao
possui condicbes de conservagdo de plantas
selvagens como estas, estabelecidas em con-
formidade com as regras europeias da rede
ENSCONET.”

Seja como for, é dificil calcular quantas
espécies terd perdido 0 nosso pais nos Ultimos
cem anos. A bidloga lamenta que Portugal ndo
tenha ainda um livro vermelho da flora por-
tuguesa, mas acredita que o pais conseguira
cumprir o estipulado na Estratégia Europeia
de Conservacdo de Plantas (EGCP): “Tendo
presente o que se conseguiu nos ultimos dez
anos em termos de conservagdo, a ideia seria
chegar a 2020 com 75% da flora ameacada em
conservacao a longo prazo.”

Importante nesta batalha é também o Banco
Portugués de Germoplasma Vegetal (BPGV),
hospedado em Braga, com 47 mil amostras de
150 espécies e 90 géneros de cereais, plantas
aromdticas e medicinais, fibras, forragens e
pastagens, culturas horticolas e outras. Trata-
-se de uma instituicdo pertencente ao Instituto
Nacional de Investigagao Agraria e Veterinaria
(INIAV), que responde perante a FAO (a agén-
cia das Nag¢des Unidas para a agricultura e a
alimentacdo), enquanto o banco do Jardim
Botanico responde perante Bruxelas e as suas
leis da conservacao da natureza. A cole¢do de
Braga ¢é Unica para as cultivares agricolas (os
bancos de germoplasma vegetal destinam-se a
conservar uma colecdo de sementes, esporos,
plantas ou DNA a longo prazo, isto é, por
periodos de 50 a 100 anos), e a instituicdo foi,
entretanto, nomeada como Banco Mediter-
ranico do Milho, conservando duplicados das
colecdes provenientes de Espanha, Franga,
Grécia, lémen, Italia, Marrocos e Tunisia.

Abidloga (?) Ana Maria Barata, responsavel
pelo Banco de Germoplasma, nao tem duvi-
das sobre a importancia do papel desempe-
nhado pela instituicdo: “Coordena e participa
em projetos que integrem a valoriza¢do dos

Nossos recursos genéticos, associando a con-
servagdo on farm [no campo do agricultor] a
valorizacdo das variedades tradicionais, atra-
vés do seu reconhecimento em sistemas de
qualidade. Sao exemplos os produtos do con-
celho de Arcos de Valdevez inscritos na Arca
de Sabores da Slow Food, a broa de milho, o
feijao terrestre e, mais recentemente, a valo-
rizagao de variedades de centeio. A mais-valia
do BPGV n@o se cumpre apenas na missdo de
salvaguarda da biodiversidade, complementa-
-se e amplia-se, projetando-se no objetivo mais
vasto de garante dr um futuro melhor e mais
seguro, para as geragdes atuais e vindouras.”
0O banco comecou o seu trabalho em 1977,
com a instalagdo da primeira camara de con-
servacdo em frio. “Atualmente”, explica Ana
Maria Barata, “o BPGV conserva um acervo de
47 mil acessos, resultado de 126 missdes de
colheita nacionais e internacionais, e imple-
mentou estratégias de conservacao diferencia-
das e complementares, de acordo com a tipo-
logia de propagacdo das espécies vegetais.
Possui condi¢es de conservacdo em frio
(médio e longo prazo), em coleces de campo,
invitro e em crioconservagdo.”
Desempenhando um papel tdo importante, a
instituicdo de Braga tem naturalmente diversas
ligacbes a estruturas andlogas na Europa e no
mundo: além da FAO, o BPGV pertence a rede
European Cooperative Programme for Gene-
tic Resources (ECPGR) que congrega 31 paises

Sementes...

para Marte

m janeiro de 2015, um

grupo de jovens cien-
tistas portugueses, estudan-
tes do mestrado integrado
de bioengenharia da Uni-
versidade do Porto, ganhou
um concurso internacional
com um projeto em que se
propunham enviar semen-
tes para Marte. O concurso
foi organizado pela Mars
One, uma fundagao privada
que pretende construir uma
colénia no planeta verme-
lho, com ocupagio a partir
de 2025. Tudo isto parece fic¢ao cienti-
fica, mas nao é. Muito menos a ideia de
que, com sementes, se pode contribuir
para a construgao de uma civilizagao.
O facto de o projeto da equipa Seed (na
foto) ter sido aprovado mostra bem co-
mo a semente é considerado um tesouro
de vida, sobretudo quando o ser humano
comega a pensar sobre o futuro e os ris-
cos que corre a biodiversidade. Se tudo
correr como esperado, em 2018, quando

do velho continente, e cujo objetivo é a con-
servacdo efetiva ex situ e in situ, e a utilizagao
sustentdvel dos recursos genéticos vegetais.

ILHAS PRESERVAM FLORA ENDEMICA

Aos dois bancos de sementes do continente,
Portugal junta, com apoio estatal, mais duas
unidades do género nas ilhas: existe, desde
1996, uma unidade de investigacao da Univer-
sidade da Madeira, o0 Banco de Germoplasma
ISOPlexis, com o objetivo de desenvolver
estudos na drea dos recursos genéticos e da
biotecnologia. Este banco integra a rede da
FAO desde 2001, e 0 Germobanco Agricola da
Macaronésia desde 2003. Tem cole¢des repre-
sentativas de germoplasma dos recursos agri-
colas da regido, para depdsito a longo prazo,
para conservacdo, para curto prazo (apoio a
investigacdo e a agricultura) e para o desen-
volvimento de novas variedades.

Nos Acores, o Banco de Sementes estd
sediado no Faial, trabalhando desde 2003 para
a conservacdo de espécies da flora endémica
do arquipélago. Nesta altura, o banco guarda
mais de metade das 75 espécies endémicas
consideradas ameacadas, apresentando via-
bilidade germinativa. As sementes sao acondi-
cionadas em tubos de ensaio com silica (para
absorcdo da humidade) e guardadas em cama-
ras de frio com temperaturas a rondar os -15 °C.

Apesar deste comprometimento do estado
na preservacao das sementes, tém prolife-

amissao Lander for enviada para o pla-
neta vermelho, transportard sementes
da planta Arabidopsis thaliana, escolhida
por ser a mais estudada do mundo.

E uma planta com flor, natural da Euro-
pae da Asia, a cuja familia pertence, por
exemplo, a mostarda. Agora que a NASA
descobriu que existe ocasionalmente
dgua liquida em Marte, tudo parece
fazer mais sentido, e ja nem parece tanto
ficgao cientifica...

rado bancos alternativos, sobretudo através
de associagdes ativistas que ndo se reveem
nesta forma “oficial” de catalogar, preservar,
até patentear, um patriménio que se cré ser
de todos e que, por isso, acreditam estas asso-
ciagbes, deve permanecer livre.

Foi neste sentido que nasceu, a nivel euro-
peu, a Campanha pelas Sementes Livres, que
em Portugal tem sido dinamizada pelas orga-
nizagdes Gaia, Campo Aberto, Movimento
Pré-Informacdo para a Cidadania e Ambiente,
Plataforma Transgénicos Fora e Quercus. Este
movimento incentiva os agricultores a cria-
rem os seus proprios bancos de sementes, a
partilharem-nas em encontros regulares, a
participarem em formacGes que Ihes permi-
tem um cada vez maior conhecimento sobre
a preservacao das sementes e a assinarem
peticdes como a que ja foi feita contra a Lei
das Sementes, pelas sementes livres (150 mil
assinaturas a nivel europeu).

E neste cenario que atuam grupos como a
Associagao Colher para Semear ou Circulos
de Sementes, com uma atividade que apoia a
multiplicacdo de pequenos bancos de semen-
tes, preservando assim o patrimdnio tradicio-
nal e lutando contra o perigo das patentes
sobre estes pequenos graos de vida.

UMA CAVERNA NO ARTICO
O principal banco de sementes do mundo foi
construido no arquipélago noruegués de Sval-
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Da Lei das Sementes ao Seed Act

famosa Lei das Sementes é

uma das principais preocu-
pagoes dos agricultores empenha-
dos em preservar a sua soberania
alimentar. Trata-se de uma pro-
posta da Comissao Europeia, por
enquanto travada no Parlamento
Europeu, que pretende obrigar
ao registo das sementes, estabele-
cendo critérios para que possam
ser comercializadas. Apresentada
em 2008, gerou de imediato
diversos protestos. A sua versao
inicial chegava a proibir que um
agricultor cedesse sementes a
outro. Tudo teria de ser registado
no Catdlogo Nacional de Varie-
dades. Perante os protestos, as
diversas versoes foram sendo sua-
vizadas, mas ndo o suficiente para baixar a
contestagao. Maria Amélia Martins-Lougao
explica, de uma forma simples, como esta re-
gulamentagao pode ter forte impacto: “Alei
vem obrigar a patentear todas as sementes
colhidas, 0 que impede a circulagdo livre de
cultivares tradicionais regionais. Para a agri-
cultura, tem um forte impacto, porque os
agricultores ficam dependentes das grandes
empresas internacionais, como a Monsanto
ou a Syngenta, que produzem as sementes
uniformizando todas as cultivares a nivel
internacional, e acabando com a diversidade
regional que antes existia.” Em margo de
2014, o Parlamento Europeu rejeitou, com
forte maioria, a proposta da Comissao Euro-
peia; nada que tenha feito desistir a CE, que

ndo a retirou, encaminhando-a para o Conselho
de Ministros, que aceitou o veredicto do Par-
lamento Europeu. A nova Comissao Europeia,
liderada por Jean-Claude Juncker, decidiu nao
reapresentar a proposta, mas estd a estudar uma
nova, pelo que a polémica poderé reacender-se
em 2016. E neste cendrio que surgem diversos
movimentos de discussao e contestacio, como
a Campanha pelas Sementes Livres, o Acampa-
mento Emergéncia da Semente ou documen-
térios como Seed Act, dirigido pela portuguesa
Sara Baga, que tem vindo a ser produzido,
desde 2010, com o auxilio de uma campanha
de crowdfunding, prevendo-se a sua estreia para
outubro de 2016. “Chegdmos a um estranho
ponto em que aquilo de que mais dependemos
estd a beira de ser aniquilado, e que o que resta

» As sementes do banco de Svalbard
poderao durar até 20 mil anos

bard, na ilha de Spitsbergen, perto da aldeia
de Longyearbyen, a cerca de 1120 quildmetros
do Polo Norte. O Banco Mundial de Sementes
foi inaugurado, com pompa e circunstancia,
em 2008, com financiamento do governo
noruegués, apoio da FAO e a participacao
de algumas das personalidades e empresas
mais importantes do mundo. Ratificado por
116 paises, o Tratado Internacional sobre
os Recursos Fitogenéticos para a Alimentacao
e a Agricultura facilitou a criagdo deste banco,
uma camara no gelo, com capacidade para
guardar 4,5 milhdes de amostras de sementes,
o0 equivalente aaproximadamente 2000 milhges
de sementes. Neste gigantesco armazém, as
sementes sdo conservadas a -18 °C, podendo
sobreviver assim durante milhares de anos
(talvez até 20 mil).

Trata-se de um bunker escavado ao longo
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de mais de 120 metros no interior de uma mon-
tanha de gelo e arenito, onde se garante que
as sementes estarao a salvo de guerras, desas-
tres naturais, alterac6es climaticas, expe-
riéncias genéticas ou técnicas de agricultura
intensiva. Acredita-se que ailha é segura até do
ponto de vista sismico. Desde 2008 até hoje,
acumulou mais de 770 mil variedades de
sementes, incluindo as tais oriundas da Siria,
de um banco de sementes situado em Alepo.
Mesmo assim, e apesar de tao fortes garan-
tias de preservacao de um patriménio funda-
mental para a humanidade, o Banco Mundial
ndo deixa de gerar alguma polémica: a obra
foi financiada em parte pela Fundacdo Bill
& Melinda Gates, e esta ligacdo a entidades
poderosas faz desconfiar os mais pobres.
Entre outras questoes, avulta o facto de estar
envolvido na gestao do banco o Global Crop

é controlado e privatizado. A
medida que ia ganhando esta per-
cecdo, fui conhecendo outras pes-
soas que partilhavam esta opinido
e que estavam a dedicar as suas
vidas a defender a liberdade das
sementes. E sobre elas que ser4

0 Seed Act”, explica a realizadora,
que se diz fascinada, desde crian-
¢a, pelas sementes, esse “pequeno
grao que se pode transformar em
qualquer coisa viva”. Sara Baga
(na foto, a filmar na Provenca, em
2013) ja realizara antes um docu-
mentério de cariz social (Hortas
de Pobreza, sobre as dificuldades
da populagio na Guiné-Bissau)
que alertava para o problema da
cada vez maior escassez de diver-
sidade, limitativa do ponto de vista nutritivo
e econémico. Decidiu entdo fazer um filme
sobre pessoas que agem em prol da sobera-
nia alimentar e das sementes. “Acredito que
pequenos bancos de sementes devem come-
car a ser estabelecidos em cada regido, e que
as pessoas que queiram cultivar devem ter
acesso a essas sementes. A maioria dos ban-
cos de genes raramente disponibiliza as suas
variedades aos cidaddos comuns”, explica,
convicta de que “ndo hd ainda uma sensibili-
dade suficientemente desperta por parte dos
orgaos de governagao da maioria dos pai-
ses”. Seed Act seré, assim, uma tentativa de
alerta, de mostrar exemplos, trazendo para
atela o trabalho de guardides como a ONG
portuguesa Colher para Semear.

Diversity Trust, uma organizac¢do internacio-
nal com parceiros como a ja referida Funda-
cdo Gates, a Fundacdo Rockefeller, a DuPont,
a Syngenta e a CropLife. Desta CropLife,
cujo objetivo é “ajudar os agricultores a pro-
tegerem-se das pestes e das doencas”, fazem
parte também a Syngenta e a DuPont, além da
Bayer e da polémica Monsanto.

Como foi dito, nem tudo se resume ao banco
na Noruega: hd 1750 bancos de sementes em
todo o mundo, e um dos mais importantes e
ambiciosos é o Millenium Seed Bank, situado
nos Royal Botanic Gardens, em Ardingly, no
Sussex (Inglaterra). Criado em 2009, alberga
10% das plantas mais ameacadas do planeta,
como resultado de uma coleta de nove anos,
em colaboracdo com 54 paises! Nele sao con-
servados cerca de 290 milhdes de sementes,
por 25 botanicos e geneticistas. O objetivo
é albergar, até 2020, um quarto de todas as
espécies botanicas do mundo, numa agao
apaixonada, com um toque britanico, para
preservar a biodiversidade mundial.

J.S.
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